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KESTAVIEN REITTIEN SILLAT, YLEISSUUNNITELMA
SUUNNITELMASELOSTUS

1. SUUNNITTELUN LAHTOTIEDOT

1.1 Yleissuunnitelman tavoitteet

Tavoitteena on luoda yleissuunnitelma neljalle eri siltatyypille, jotka sijaitsevat vaihtelevilla maas-
toreiteilld. Yleissuunnitelman on tarkoitus olla yleispdteva siltasuunnitelma, jota Kolarin kunnan li-
saksi myds kolmannen sektorin toimijat (esim. kyldayhdistykset) voivat hyddyntaa omiin tarpei-
siinsa maastoreittien siltahankkeissa. Suunnitelmassa esitettavat sillat on tarkoitettu vesistéjen tai
muiden maastoesteiden ylittamiseen. Reiteilla olevien poroaitojen risteyskohdissa suositellaan kdy-
tettdvaksi sillattomia vaihtoehtoja porojen kulun estamiseksi.

Yleissuunnitelman pohjalta voidaan myéhemmin luoda lopulliset rakennussuunnitelmat maastoreit-
tien tarpeisiin.

Tassa yleissuunnitelmassa silloista laadittu paapiirustukset sekd yleisluontoiset kustannusarviot.

1.2 Maasto- ja maaperdsuhteet

Maasto- ja maaperasuhteet riippuvat siltapaikasta. Siltatyypin valinnassa on huomioitava, etta be-
toninen maatuki ei sovellu pehmeille maaperille, kun taas paaluperustus soveltuu seka pehmeille
ettd kantaville maaperille. Toisaalta paaluperustusta ei voi kayttda kallionpinnan ollessa liian |ahella
maanpintaa.

1.3 Sillan rakennemittojen valinta

Tilaajan antamien ldhtétietojen mukaan siltavaihtoehdot pidemmille ylityksille suunnitellaan 12
metrin jannemitalle. Pidemmille ylityksille yleissuunnitelmassa on kadytetty alikulkukorkeutena kes-
kivedenpinnasta 1,5 metria ja leveytend vahintaan 5 metria. Hyodyllinen leveys silloille on 6 met-
ria. Pienten ylityksien siltavaihtoehto poikkeaa naistd mitoista (jannemitta 2 metrid). Lopullisissa
mitoissa on huomioitava aukkolausunnon vaatimukset sekda matkailun ja muun kaytén tarpeet.

Tassa yleissuunnitelmassa esitettyja siltatyyppeja voidaan soveltaa myds lyhemmille jannemitoille.
Siltaluonnokset soveltuvat vesistéjen ylityksen lisdksi muiden maastoesteiden ja teiden ylityksiin.

1.4 Kuormat ja sillan kantavuusvaatimukset

Sillat suunnitellaan kuormitukselle, joka vastaa 5000 kg latukoneen painoa. Lisdksi huomioidaan
vahintdan 4 kN/m? tasainen kuorma.

2. TUTKITUT VAIHTOEHDOT

2.1 Silta pieniin ylityksiin

Pienille ylityksille suunnitellun siltatyypin, Kuva 1, jdnnemitta on alustavasti 2 metrid, ja hyotyle-
veys on 6 metrid. Siltatyyppi on tarkoitettu pienten vesistéjen tai muiden maastoesteiden ylittami-
seen. Silta voi sijaita talvisin hoidetulla hiihtoreitilla tai jalan ja pyo6rallé kuljettavan polun varrella.
Latusillalla lumen pysyminen terasritildakannella tulee varmistaa erillisella ratkaisulla, esimerkiksi
levytys tai kansilankutus.
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Kuva 1. Teraspalkkisilta pieniin ylityksiin

Silta perustetaan esimerkiksi kyljellddn olevan betonipaalun tai teraspontin paalle. Perustuksien
padlle asennetaan teraspalkit ja kansirakenne pienisilmdisesta terasritildsta. Pienten ylityksien sil-
loissa ei tarvita kaiteita, ellei niiden puutteesta aiheudu erityista vaaraa.

Kuumasinkittyna terds on huoltovapaa. Terassillan kdyttdika on 100 vuotta.

Puupalkkisilta

Puupalkkisillan, Kuva 2, pdallysrakenne muodostuu liimapuisista paapalkeista, jotka on kiinnitetty
nivelellisesti maatukien poikkipalkkiin. Paapalkkien paalle kansirakenteeksi kiinnitetaan poikkisuun-
tainen lankutus. Sillan kaide on puinen palkkien sivuihin kiinnitetty kaide.

Silta on perustettu paadyistaan kahden putkipaalun ja poikittaisen kotelopalkin varaan.
Puupalkkisilta soveltuu kaikenlaisiin kohteisiin.

Paaluperustuksen myo6ta silta voidaan perustaa myos pehmedlle maaperalle. Sillan kaarimainen
muoto tuo lisda alikulkukorkeutta matalilla penkereilla.

Puupalkkisillan padkannattimien laskennallinen kayttéika on 50 vuotta, perustusrakenteilla 100
vuotta. Mahdollisina huoltokohteina sillassa on puukansi, kaiteet sekéd laakerit.

Rakennusmateriaalien valinnassa on hyva huomioida kuusen parempi saankestavyys verrattuna
mantyyn.
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Kuva 2. Puupalkkisilta

2.3 Puukantinen teraspalkkisilta

Teraspalkkisillan, Kuva 3, paallysrakenne muodostuu teraspalkeista, jotka tukeutuvat nivelellisesti
maatukiin. Teraspalkkien paalle kansirakenteeksi kiinnitetadn poikkisuuntainen lankutus. Sillan kai-
teet ovat puiset ja ne kiinnitetaan kansilankutukseen.

Silta on perustettu betonisten maatukien ja peruslaattojen paalle.

Puukantinen teraspalkkisilta soveltuu kohteeseen, jossa pohjamaa on kantavaa kitkamaata. Alikul-
kukorkeuden takia sillan alittavan uoman on sijaittava notkossa.

Teraspalkkisillan kantavat rakenteet voidaan toteuttaa maalattuna tai sdankestavastd materiaa-
lista. Sddnkestava teras on huoltovapaa. Mahdollisina huoltokohteina sillassa on puukansi, kaiteet,
laakerit sekd mahdollinen terasrakenteen maalaus. Kantavien terdsrakenteiden ja betonisten maa-
tukien kayttoika on 100 vuotta.

Rakennusmateriaalien valinnassa on hyva huomioida kuusen parempi saankestavyys verrattuna

mantyyn.
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Kuva 3. Puukantinen teraspalkkisilta
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2.4 Puukantinen terasristikkosilta

Terasristikkosillassa, Kuva 4, kantavan rakenteen muodostaa sillan sivuilla olevat terasristikot,
jotka toimivat samalla sillan kaiteina. Kansilankutus kiinnitetaan ristikot toisiinsa yhdistavien poik-
kipalkkien varaan.

Silta on perustettu paadyistaan kahden putkipaalun ja poikittaisen kotelopalkin varaan.

Terasristikkosilta soveltuu kaikenlaisiin kohteisiin. Paaluperustuksen myoéta silta voidaan perustaa
myds pehmealle maaperélle. Sillan kaarimainen muoto tuo lisaa alikulkukorkeutta matalilla penke-
reilla.

Terasristikkosillan kantavat rakenteet voidaan toteuttaa maalattuna tai sddnkestavasta materiaa-
lista. Sddnkestava teras on huoltovapaa. Mahdollisina huoltokohteina sillassa on puukansi, laakerit
seka mahdollinen terdsrakenteen maalaus. Kantavien terasrakenteiden kayttoika on 100 vuotta.

Rakennusmateriaalien valinnassa on hyva huomioida kuusen parempi saankestavyys verrattuna
mantyyn.
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Kuva 4. Puukantinen terasristikkosilta

3. SILTAPAIKAT JA RAKENTAMINEN

Mahdollisten siltapaikkojen ominaisuudet voivat poiketa huomattavasti toisistaan. Ylitettavan es-
teen mitat ja maastonmuodot vaikuttavat sillan mittojen valintaan. Maapera vaikuttaa paaluperus-
teisessa sillassa paalujen pituuteen, ja betonimaatuessa kaivujen ja massanvaihtotarpeen laajuu-
teen.

Rakentamisessa on huomioitava materiaalien kuljetusmahdollisuudet. Kuljetuksia varten voidaan
rakentaa esimerkiksi talvitie, tai vaihtoehtoisesti kdyttda lentokuljetusta. Voi olla my&s mahdollista
hinata latukoneella rakennusmateriaaleja tampattuja uria pitkin.

Rakentaminen on toteutettava siten, ettei siité synny merkittavia haittoja maisemaan tai ymparis-
tén kasveille ja eldimille. Vaikutukset vesistéihin on minimoitava.

Siltapaikan turvallisuudessa on huomioitava esimerkiksi kaiteiden korkeus, kun siltaan on pakkau-
tunut paksu lumikerros.
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4. PAASTOVERTAILU

Paastodvertailu on laskettu maaralaskennan yhteydessa Fore-laskentaohjelmalla. Paastélaskelman
tulokset silloittain olivat [kgCO2e]:

- Teraspalkkisilta pieniin ylityksiin 600
- Puupalkkisilta 8500
- Puukantinen terdspalkkisilta 21900
- Puukantinen terasristikkosilta 14400

Vertailun perusteella puupalkkisilta on pidemmista silloista paastéiltdan selvasti edullisin ratkaisu.
On kuitenkin huomioitava, etta puinen paallysrakenne on uusittava ainakin kerran terdspalkkien
100 vuoden kayttéian aikana. Puukantisen teraspalkkisillan padstdja nostaa betoniset maatuet
seka niihin liittyvat kaivut ja taytot. Paaluperusteisena teraspalkkisillan padstot olisivat samaa suu-
ruusluokkaa terasristikkosillan kanssa.

KUSTANNUKSET

Sillan lopullisiin kustannuksiin vaikuttaa rakenteen liséksi esimerkiksi aukkovaatimukset, siltapai-
kan saavutettavuus ja rakennuspaikan maapera. Tassa kustannusarviossa paalupituuksina on kay-
tetty 5 metria.

On huomioitava, etta sillan mittojen lyhentaminen ei vaikuta lineaarisesti kustannusarvioon, silla
tyémaakustannukset, kuljetukset ym. voivat pysya lédhes samansuuruisina.

Kustannusarviot tydmaakustannuksineen alv. 0 % [€]:

- Teraspalkkisilta pieniin ylityksiin 8000
- Puupalkkisilta 119300
- Puukantinen teraspalkkisilta 131300
- Puukantinen terasristikkosilta 102300
JATKOTOIMENPITEET

Siltahankkeen edistdminen vaatii seuraavia toimenpiteita:

- Siltatyypin valinta halutulle siltapaikalle

- Tarvittavien Iahtdtietojen hankinta:
o Tarvittavat pohjatutkimukset
o Maastomittaukset

- Tarvittavien lupien hakeminen:

- Vesilupa

- Aukkolausunto

- Rakennussuunnitelman laatiminen

Muuta huomioitavaa:

- Hankkeeseen ryhtyvan on tarkastettava siltapaikan maanomistajuudet seka siltaan liittyvat
vastuut ja velvoitteet.
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti: Kestéavien reittien sillat
Laskelma: Kestavien reittien sillat
Ty6numero:

Hankkeen tyyppi: Investointi

Vastuuhenkilo:

fore Rola

Eurcopan maaseudun

kehittamisen maatalousrahasto: .‘.‘\ Elinkeino-, likenne- ja

Eurocoppa investoi maaseutualueisiin

ym

ristokeskus

Asiakas: Ramboll Finland
Projektipaallikko: Raimo Karhumaa
Aluekerroin: 1.04
Toteutusympaéristo: 1.08
Kustannusindeksi: 130,40 (2015=100)
Paivamaara: 31.10.2023

Laskelman kustannukset yhteensa: 8000 €

Laskelman paastét yhteensa: 45 400 kgCO2e
Suodatus: Pienten ylityksien silta
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Pienten ylityksien silta 0 0.00 616 0.00 € 5764 €
1321.11 Terasbetonipaalu 250*250 * mtr 12 21.70 260 30.00 € 360 €
1331.1 Murskearina m3rtr 7 7.11 50 39.32€ 275€
1624 Siltakaivanto, laajuus 0-200 m3ktr TAIl vaikeat olosuhteet m3ktr 12 3.33 40 12.43 € 149 €
1835 Ympérystayttd murskeella m3rtr 8 5.63 45 21.66 € 173 €
2112 Suodatinkangas N3 m2tr 30 0.34 10 1.88€ 56 €
2146.1 Ritilé/taso * kg 900 4.00 € 3600 €
4223 Sillan kannatinrakenteen teraspalkit * kg 190 111 211 6.05 € 1150 €
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 616 5764 €
Tydmaatehtéavat
5100 Rakentamisen johtotehtavat 288 €
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 115 €
5400 Tybmaapalvelut 115 €
5500 Tydmaan kalusto 58 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 634 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€

Sivul/2



Tydmaatehtavéat yhteensa 1210€
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 6974 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavét 523 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtévat 525 €
Tilaajatehtavét yhteensa 1048 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa 8022 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 8000 €
(Alv. 24%) 1900 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 9900 €

Koko hankkeen paastot yhteensa

45 400 kgCO2e
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HARSEUTUR

KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN fare Rolg
Projekti: Kestéavien reittien sillat
Laskelma: Kestavien reittien sillat
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi: Investointi
Vastuuhenkilo:
Asiakas: Ramboll Finland
Projektipaallikko: Raimo Karhumaa
Aluekerroin: 1.04
Toteutusymparisto: 1.08
Kustannusindeksi: 130,40 (2015=100)
Paivamaara: 14.9.2023
Laskelman kustannukset yhteenséa: 119 300 €
Laskelman paastét yhteensa: 44 800 kgCO2e
Suodatus: Puupalkkisilta
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Puupalkkisilta 0.00 8491 0.00 € 85697 €
1321.1211 Terasputkipaalu RR320/12,5 méaéra alle 500 m/vaikeat olosuhteet mtr 20 130.92 2618 281.87 € 5637 €
1624 Siltakaivanto, laajuus 0-200 m3ktr TAIl vaikeat olosuhteet m3ktr 20 3.33 67 1243 € 249 €
1835 Ympérystayttd murskeella m3rtr 45 5.63 253 21.66 € 975 €
2229 Eroosiosuojaus, rakenne A m2tr 75 211 158 12.82 € 962 €
4223 Sillan kannatinrakenteen sekundaaripalkki, terdksesta kg 2030 111 2253 478 € 9707 €
Tukipalkit+nivelet
4224.1 Puurak. kaarisillan kaaret (limapuu) m3 14 96.30 1319 2413.19€ 33061 €
4224.1 Puurak. kaarisillan paatypalkit (kyllastetty puutavara) m3 2 440.16 739 3176.28 € 5336 €
4224.1 Puurak. sillan kansilankut (kyllastetty puutavara) * m3 5 41.07 191 1785.98 € 8305 €
Pit. lankutus
4224.1 Puurak. sillan kansirak. kannattimet (kyllastetty puutavara) * m3 9 41.07 382 1785.98 € 16 610 €
Poik. lankutus
4242.11 Kumilevylaakeri <60 mm dm3 13 0.00 105.80 € 1333€
4245.13 Sillan puukaide (tukeutuu kansirakenteen reunaan) mtr 35 14.55 509 100.65 € 3523 €
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 8491 85697 €
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Tydmaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat 4285€
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 1714 €
5400 Tybmaapalvelut 1714 €
5500 Tydmaan kalusto 857 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 9427 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
Tydmaatehtavat yhteensa 17 996 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 103 693 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavéat 7777 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtévat 7803€
Tilaajatehtavét yhteensa 15580 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa 119273 €
Koko hanke yhteensa 119300 €
28 600 €
Koko hanke yhteensa 147 900 €

Koko hankkeen paastodt yhteensa

44 800 kgCO2e
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN fare Rolg
Projekti: Kestéavien reittien sillat
Laskelma: Kestavien reittien sillat
Ty6numero:
Hankkeen tyyppi: Investointi
Vastuuhenkil6:
Asiakas: Ramboll Finland
Projektipaallikko: Raimo Karhumaa
Aluekerroin: 1.04
Toteutusymparisto: 1.08
Kustannusindeksi: 130,40 (2015=100)
Paivamaara: 14.9.2023

Laskelman kustannukset yhteensa: 131300 €

Laskelman paastét yhteensa: 44 800 kgCO2e
Suodatus: Puukantinen terdspalkkisilta
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Puukantinen teraspalkkisilta 0.00 21909 0.00 € 94 321 €
1624 Siltakaivanto, laajuus 0-200 m3ktr TAIl vaikeat olosuhteet m3ktr 130 3.33 433 1243 € 1616 €
1835 Ymparystayttd murskeella m3rtr 180 5.63 1013 21.66 € 3899 €
2229 Eroosiosuojaus, rakenne A m2tr 80 211 169 12.82 € 1026 €
4211.11 Sillan maa-/paatytukien teline- ja muottityot m2 60 8.23 494 98.60 € 5916 €
4211.11 + Lis&kustannus sillan maa-/paatytukien teline- ja muottitdille, laajuus m2 60 1.05 63 2357€ 1414 €
4211.12 Sillan maa-/paatytukien raudoitusty6t, betoniteras B500B (AS00HW) kg 2800 0.47 1316 2.62€ 7328€
4211.12 + Lisékustannus sillan maa-/péétytukien raudoitustéille, lagjuus pieni kg 2800 0.02 56 0.62€ 1733€
4211.14 Sillan maa-/paatytukien betonointitydt, valmisbetoni C30/37 (K37) m3rtr 28 300.53 8415 193.14 € 5408 €
4223 Sillan kannatinrakenteen teraspalkit * kg 7100 111 7881 6.05 € 42933 €
4233.91 Puurak. sillan kansilankutus, yksinkertainen (kyllastetty puutavara) * m2tr 80 18.80 1504 178.57 € 14 285 €
4242.11 Kumilevylaakeri <60 mm dm3 48 0.00 105.80 € 5079€
4245.13 Sillan puukaide (vinotuet) mtr 32 17.88 565 116.59 € 3684 €
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 21909 94 321 €
Tybmaatehtavat
5100 Rakentamisen johtotehtavat 4716 €

Sivul/2



5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 1886 €
5400 Tybmaapalvelut 1886 €
5500 Tydmaan kalusto 943 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 10375 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
Tydmaatehtavéat yhteensa 19807 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 114129 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavét 8560 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtévat 8588 €
Tilaajatehtavat yhteensa 17 148 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa 131277 €
Koko hanke yhteensa 131300 €
31500 €
Koko hanke yhteensa 162 800 €

Koko hankkeen paastot yhteensa

44 800 kgCO2e
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Euroopan maaseudun

kehittamisen maatalousrahasto: B Elinkeino-, likenne- ja
Eurooppa investoi maaseutualueisiin YMPEASOKEskUS
KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN fare Rolg
Projekti: Kestéavien reittien sillat
Laskelma: Kestavien reittien sillat
Ty6numero:
Hankkeen tyyppi: Investointi
Vastuuhenkil6:
Asiakas: Ramboll Finland
Projektipaallikko: Raimo Karhumaa
Aluekerroin: 1.04
Toteutusymparisto: 1.08
Kustannusindeksi: 130,40 (2015=100)
Paivamaara: 14.9.2023
Laskelman kustannukset yhteensé: 102 300 €
Laskelman paastét yhteensa: 44 800 kgCO2e

Suodatus: Terasristikkosilta
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Terasristikkosilta 0.00 14 372 0.00 € 73 469 €
1321.1211 Terasputkipaalu RR320/12,5 méaéra alle 500 m/vaikeat olosuhteet mtr 20 130.92 2618 281.87 € 5637 €
1624 Siltakaivanto, laajuus 0-200 m3ktr TAIl vaikeat olosuhteet m3ktr 20 3.33 67 1243 € 249 €
1835 Ympérystayttd murskeella m3rtr 36 5.63 203 21.66 € 780 €
2229 Eroosiosuojaus, rakenne A m2tr 75 211 158 12.82 € 962 €
4223 Sillan kannatinrakenteen priméaaripalkki, teréksesta kg 4 400 111 4884 6.05 € 26 606 €

Ristikot
4223 Sillan kannatinrakenteen sekundaaripalkki, terdksestéa kg 2180 111 2420 478 € 10424 €

Poikkipalkit
4223 Sillan kannatinrakenteen sekundaaripalkki, teraksestéa kg 2030 111 2253 478 € 9707 €

Tukipalkit+nivelet
4233.91 Puurak. sillan kansilankutus, yksinkertainen (kyllastetty puutavara) * m2tr 87 18.80 1636 178.57 € 15535 €
424211 Kumilevylaakeri <60 mm dm3 9 0.00 105.80 € 899 €
4245.12 Siltakaiteen korkea suojaverkko (H2) mtr 28 4.75 133 95.33 € 2669 €
1000-4000 Rakennusosat yhteensa 14 372 73469 €
Tydmaatehtavat
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5100 Rakentamisen johtotehtavat 3673 €
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 1469 €
5400 Tybmaapalvelut 1469 €
5500 Tydmaan kalusto 735 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 8082 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
Tydmaatehtavéat yhteensa 15428 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 88897 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavét 6 667 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtévat 6690 €
Tilaajatehtavét yhteensa 13357 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa 102 254 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 102 300 €
(Alv. 24%) 24500 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 126 800 €

Koko hankkeen paastot yhteensa

44 800 kgCO2e
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